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INTRODUCAO

O cdificio escolar

Durante muito tempo pensou-se —e traduziu-se arquitectonicamente esta
concepgio — que o edificio escolar desempenhava uma fun¢do meramente
passivo mo processo educacional; pedia-se que o edificio apresentasse
condicdes adequadas de conforto (boa iluminagio, adequado isolamento
térmico e sonoro, aspecto higiénico) e arquitecténicas (aspecto agradavel,
circulagdes logicas, etc), mas ndo se admitia que fosse necessario mais
do que isso.

A evolugio recente das ftécnicas pedagogicas mostrou que esta concepgdo,
se bem que muito espalhada, era demasiado simplista : o edificio escolar
ndo é meramente passivo, condicionado o 'processo educativo através das
suas limitacGes (escassez de areas, deficiente iluminacdo, por exemplo), mas
também o condiciona positivamente; a escolha de determinada solucdo
arquitectonica lpara uma dada situagio vai conduzir, sugerir, indicar ao
educador processos e técnicas pedagogicas diferentes.

Como exemplo da fungdio [positiva da arquitectura escolar, basta-nos com-
iparar a escolha duma solugio em anfiteatro com uma solugdo em sala de
mobilidrio movel, onde, em paredes opostas, haja centros de interesse
e atencdo (quadros de giz e de exposicdo, etc): a primeira solugdo limita
o educador a lidar com o seu grupo discente como uma unidade, enquanto
que a segunda vai sugerir ao educador a divisio do grupo discente em
menores unidades, possibilitando o trabalho pproprio dos alunos em pequenos
Erupos.

Esta tomada de consciéncia, esta realizagio da funcdo positiva do edificio
escolar no processo educativo trouxe implicagdes importantes para o respec-
tivo projecto: (por as ‘considerarmos mais importantes, apresentam-se as
duas seguintes :

a) A divisio tradicional da elaboragdo do 'projecto em duas fases — elabo-
racgio do programa pelos educadores, transformacdo do programa em
projecto pelo arquitecto e seus colaboradores — ndo é adequada, A elabo-
racio do projecto passa a ser —desde a ffase de estudo do programa até
final do projecto — uma inter-ac¢io mutua e constante, polifacetada, entre
os educadores e os [projectistas.

b) O campo de accio do arquitecto alarga-se e apresenta-se com maior
responsabilidade : ndo basta ser um técnico competente, capaz de apresentar
uma solugiio técnica e funcionalmente correcta, é necessario também imbuir-se
das ideias norteadoras da educacdo, de modo que o edificio que projecta
venha a ser pedagogicamente estimulante, inspirador de maior eficiéncia
de ensino.

A experinécia icolhida durante o funcionamento do extinto Grupo de Tra-
balho sobre Construcdes Escolares e a colaboragdo ai realizada entre os
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educadores e os projectistas, mostraram a importancia e a acuidade do que
acima se descreveu, Neste projecto, dentro das limitagGes proprias dos seus
autores e da forma como foi elaborado, pretendeu-se seguir a orientagdo
descrita e que tdo proficua se mostrou ja.

Programagio da construgdo escolar

E um fenémeno dos nossos dias — fenémeno reconfortante e base [unda-
mental do progresso econémico — o acesso de camadas cada vez mais
largas da populagio 2 educacdo. Esta transformagio do acesso & educagdo
de uma atitude ligada a camadas restritas de populagio a uma atitude
geral de populagio, pde problemas, entre os quais avulta o de fornecer,
a tempo e horas, dentro das possibilidades da Nacdo, instalacdes escolares
adequadas.

% ponto assente que a resolugio de problemas desta magnitude s6 pode
ser feita 'baseada muma programacdo de construgdes escolares, programagio
com horizonte relativamente afastado e ‘que requer, ipara ser efectiva e realista,
informacdo sobre factores de trés tipos :

) Bvolugio das necessidades de edificios, mdo s6 no aspecto quantitativo,
mas também qualitativo.

b) Prazos decorrentes entre a tomada de decisio de construir um edificio
e a sua entrega.

c) Custos dos edificios.

Nio nos compete falar na evolucdo das necessidades, mas, como [projectistas,
temos obrigagio de nos debrucar sobre as solugdes que ‘permitam a redugdo
dos ‘prazos ou dos custos, dado que, como é sabido, a caréncia de edificios
escolares so podera ser efectivamente suprida se se encontrarem solucdes
que, reduzindo ou ndo aumentando os custos, permitam diminuir os prazos
totais — prazos esses em que o da elaboracio do projecto representa impor-
tante parcela,

Como ilustragio da importancia que o Governo atribui a construcdo escolar,
recordemos que o TII Plano de Fomento prevé que, durante a respectiva
vigéncia, sejam construidos os seguintes liceus :

Olivais, Porto, Matosinhos, ‘Almada, Queluz, Junqueira, Algés, Espinho,
Barreiro, Tomar e Portalegre.

Nesta introdugdo, e depois mais desénvolvidamente, indicaremos em que
medida as solugdes estudadas para o ‘projecto geral dos liceus vao contribuir
para reduzir os prazos e comprimir os custos,

Recordemos, antes de continuar, que o estudo dos liceus — ou de qualquer
edificio escolar — requer, para ser eficiente, que:

a) ‘Se faca uma anélise critica dos edificios construidos e das suas condi¢des
efectivas de utilizacio, detectando defeitos a corrigir e solugdes a adoptar.

b) Se tenha uma o
dimensionada e est
a incluir nos projecto
c) Exista um faseam
organica, de forma ¢
eficaz,

d) Se institucionalize
na utilizagdo dos ed
concordancia entre o

Custo da construgao |

E objecto de constru
edificios escolares, e
medida de custo, De
a funciio a 'que se «
sentativa é, Obviamen
O custo por aluno n
directa para o proje
custos globais ou cor
estes custos :

custo te

Reparemos em iprimei
&, locais onde o aiu
sdo directamente 'prej
ordem diversa, ndo
periodos de ensino tc
o ntimero de lugares
A expressio pode por

custo total=ci

Reparemos em segund
custo por lugar

e que a area por lu

area por luga

Agrupando as express

custo por aluno=

por lugarXcusto

Analisando a expressic
pela varidvel «area de
56 devera ser feita ag
tam, Os organismos d
rigidos de espacos, s¢
de 4area», pelo que 3
substanciais, ndo esgol
Durante a primeira fas
trugoes Escolares anal
ensino, e verificou-se ¢
pedagogicas, se poderd
tados dessa nova orien
Nova de Gaia, Liceu

e ————



al para
o

arquitectura

| estruturas
electricidade

e a acuidade do que
jes proprias dos seus
seguir a orientagdo

rtante e base funda-
adas cada vez mais
o acesso a educagdo
acdo a uma atitude
vulta o de fornecer,
instalagdes escolares

magnitude s6 pode
colares, programacio
ser electiva e realista,

laspecto quantitativo,

jonstruir um edificio

1S, como projeciisias,
‘permitam a reducdo
ccaréncia de edificios
ncontrarem  solugdes
| diminuir ‘os prazos
to representa impor-

1 construcdio escolar,
lurante a respectiva
ra, Algés, Espinho,
1dicaremos em que
iceus vdo contribuir
3 —ou de qualquer

das suas condicdes
solucdes a adoptar,

b) Se tenha uma organizacio administrativa e técnica, convenientemente
dimensionada e estruturada, capaz de assimilar esta informacio e de
a incluir nos projectos.

c) Exista um faseamento logico e nacional dos esforcos pedidos a essa
organica, de forma a \que esta possa responder de modo qualitativamente
elicaz,

d) Se institucionalize um mecanismo de «feed-back» das informacdes obtidas
na utilizacio dos edificios projectados, para availar da maior ou menor
concordancia entre os esquemas previstos de funcionamento e a realidade,

Custo da construcao escolar

E objecto de constru¢ido escolar, como o nome o indica, a construgio de
edificios escolares, e, para medir a sua eficiéncia, serd necessirio uma
medida de custo, Dentro das varias medidas possiveis, e tendo em conta
a funcdo a que se destinam os edificios escolares, a medida mais repre-
sentativa é, oObviamente, o custo por aluno.

O custo por aluno mido ¢, no entanto, uma medida fécil, de sensibilidade
directa para o projectista—que se encontra mais habituado @ lidar com
custos globais ou com custos por unidade de area; por tal, relacionemos
estes custos :

custo total=custo por alunoXntmero de alunos

Reparemos em iprimeiro lugar que no edificio s3o previstos lugares — isto
¢, locais onde o aluno pode estar em actividade de ensino—, mas ndo
sdo directamente 'previstos alunos (¢ dado que, ipor condicionamentos de
ordem diversa, ndo & possivel ocupar simultineamente e em todos os
periodos de ensino todos os lugares, hi sempre lugares vagos, e portanto
o nimero de lugares a prever ¢ maior que o nimero de alunos).

A expressdo pode portanto escrever-se :

n.° de lugares
custo total=custo por lugarX

Xn,° de alunos
n.” de alunos

Reparemos em segundo lugar que o custo por lugar se pode exprimir como
custo por lugar=érea por lugarXcusto por unidade de areas
€ que a érea por lugar se pode exprimir por

4rea total
area por lugar= Xarea de ensino por lugar

area de ensino
Agrupando as expressdes acima escritas, temos que :

custo total area total
custo por aluno= =

n.° de alunos  4rea de ensino

Xarea de ensino

n.° de lugares
por lugarXcusto por unidade de &reaX—————,
n.° de alunos

Analisando a expressdo acima, vemos que a qualidade do edificio ¢ medida
pela variavel «area de ensino por lugar», e que a realizacio de economia
s6 devera ser feita agindo sobre as outras trés variaveis que se apresen-
tam, Os organismos de execugdo, limitados durante tempo por programas
rigidos de espagos, s6 podiam controlar a varidvel «custo por unidade
de drea», pelo que as economias realizadas, e realizaveis, se bem que
substanciais, ndo esgotavam as Ipossibilidades existentes,

Durante a primeira fase da actividade do Grupo de Trabalho sobre Cons-
trugdes Escolares analisou-se a influéncia da varidvel area total/irea de
ensino, e verificou-se que, por redugio de areas mio afectas as actividades
pedagégicas, se poderd obter economias substanciais: os primeiros resul-
tados dessa nova orientacio encontram-se concretizados nos Liceus de Vila
Nova de Gaia, Liceu Garcia da Orta, no Porto, Liceu de Cascais, Liceu
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D. Pedro 'V e no Liceu Feminino de Faro (posteriormente adaptado a Escola
para o Ciclo Preparatorio do Ensino Secundario).

Numa [fase iposterior dos estudos desse Grupo de Trabalho iniciou-se¢ a analise
da variavel n° de lugares/n.” de alunos; o valor dessa variavel depende
principalmente do modo como o edificio é utilizado ; do conhecimento,
forcosamente imperfeito, que a Junta tinha do funcionamento dos edificios
que construia, parecia que haveria possibilidades de alterar substancialmente
o valor desta variavel, Com efeito, nos liceus, cada turma estava «ligada»
a uma sala de aula-base, sala esta que ficava desocupada quando @ turma
estava ocupada muma instalagio especializada (laboratorio, gindsio, anfi-
teatro, etc.) e que lportanto um esquema de utilizacdo diferente,com «rotacion»
das turmas, poderia conduzir a melhor aproveitamento das instalagdes. Esta
ideia foi aceite, e ¢ assim opinido dos projectistas que se {procurou agir
sobre fodas as varidveis que condicionam o custo por aluno ou —o que
¢ o mesmo quando se sabe o nimero de alunos — sobre o custo global,

Escolha de solugdo de projecto geral

Resta-nos agora, mesta introducio, justificar as razdes que mnos levaram
a escolher a solugdo de um iprojecto geral, adaptavel a casos diversos. Se
esquematizarmos e simplificarmos, podemos dizer que a ftipificacio dos pro-
jectos pode ir duma gama que comega no Iprojecto especial e diverso, para
cada caso especifico, até ao projecto-tipo uniforme, aplicavel sempre em
todas as circunstancias. Podemos distinguir nessa gama os seguintes graus :

1 — Projecto-tipo completamente uniforme,

2 —Projecto-tipo semi-flexivel, com um mntGmero limitado de hipoteses de
adaptacdo.

3 —Projecto-tipo de sub-unidades (blocos operatérios, instalagdes sanitarias,
cozinha, etc)) articulados de modos diversos conforme os casos espe-
cificos.

4 —Projecto especial baseado em elementos construtivos tipificados (janelas,
portas, sistemas de pré-fabricacio flexiveis, etc).

5 —Projecto completamente diverso para cada ano,

A tipificacdo dos projectos tem, como se calcula, vantagens e inconvenientes ;
tomando como exemplo o projecto-tipo uniforme, as suas vantagens sao :

a) Substancial reducdio dos prazos de projecto ;

b) Economia no uso de pessoal de iprojecto especializado ;

¢) Facil normalizagio de solucdes e possivel economia por repeticio ou
por economia de dimensio ;

d) Possibilidade de afinagio periédica do ‘projecto em face dos resultados
verificados na pratica ;

) Fécil difusio das mormas de utilizagio do edificio (dado 'que a expe-
riéncia de wutilizagio dum edificio ¢ directamente transponivel para outro
edlicio igual).

A par destas vantagens apresentam-se os seguintes inconvenienes :

a) Solugdo que é sempre um compromisso de ‘casos médios, € Kque por-
tanto nunca ¢ a mais adaptada a cada caso concreto real ;

b) Rigidez de solucdes ;

c) Tendéncia a iperpetuarem-se, por inércia administrativa, solucdes desac-
tualizadas ou incorrectas ;

d) Deficiente tomada em conta das caracteristicas locais,

A enumeragio acima mostra que ndo é automatica a escolha de uma
solucdo tipificada ou ndo tipificada ; as vantagens e os inconvenientes equi-
libram-se ¢ a decisdo final dependerd da valorizagdo atribuida, por quem
decide, a cada um dos factos indicados, No entanto, e para podermos
justificar a valorizagdo que atribuimos, lembremos duas caracteristicas da
construcdo escolar :

a) Os condicionamentos pedagogicos e técnicos permitem a hipdtese de
tipificacdo (o que ndo sucede com outros tipos de construgio — por exemplo,
as barragens) ;
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b) Existe mo Pais uma tradi¢gio de normalizagio de edificios escolares;
as Escolas Primarias Conde de Ferreira, Adio Bermudes e Centenarias,
as Escolas Técnicas do Projecto normalizado da Junta (Merctrio) e o pro-
jecto dos liceus de Vila Nova de Gaia e de Cascais.

Parece-nos que, no estado actual do desenvolvimento que atravessamos, as
vantagens de redugio do prazo e, sobretudo, de economia no uso de
ipessoal especializado, sdo tdo importantes que se sobrepdem waos inconve-
nientes ‘que apontamos. Lembremos . que ndo é facil projectar um liceu
— requere-se uma especializagio grande, um conhecimento de pedagogia
e de administracio escolar, etc.— e que, pessoalmente, se consideraria
invidvel tentar suprir a actual caréncia de instalagdes escolares elaborando
projectos especiais para cada um,

Os inconvenientes apontados para o projecto-tipo parecem-nos mo entanto
muito importantes, pelo que se procurou elaborar o que chamamos de
projecto geral, com unidades semi-flexiveis ligadas de modo diverso conforme
os terrenos, A solugio que escolhemos permite a introducio duma certa
flexibilidade no estudo de cada caso particular, mas ndo permitird resolver
todos 10s casos : em particular, terrenos de dimensdes muito reduzidas nos
nticleos das zonas de habitagio densa obrigardo a estudos especiais, nao
se pondendo utilizar o projecto geral.

E ocasido de referir que o Conselho ‘Superior de Obras Publicas, no seu
parecer sobre o anteprojecto, aponta como objeccio 2 solugdo preconizada
a sua deficiente adaptagio as condicdes e particularismos locais. Em relagdo
a esta critica [permitimo-nos apontar duas ordens de objeccdo ;

De ordem geral :

@) Os liceus sdo construidos exclusivamente em zonas urbanas e a simples
observagio mostra que nio existem de ffacto diferengas arquitectonicas nas
zonas urbanas, qualquer que seja a sua localizagio no Pais;

b) Edificios desta escala sdo construidos com materiais e técnicas nacionais,
ndo locais, e isso Obviamente implica uma uniformidade nas solugdes.

De ordem particular :

Os liceu para que este projecto geral lfoi elaborado situam-se todos na faixa
litoral (Matosinhos, Porto, Lisboa — Olivais, Barreiro, Queluz, Almada), com
a tnica excepcio de Tomar e Portalegre.

As objecgdes apontadas acresce ainda que, na opinido dos autores, a economia
© experiéncia que se podem adquirir pelo uso de um projecto geral com-
pensam largamente os inconvenientes que dai advenham.

Diga-se no entanto que, em zonas de elevada concentragio urbana, o alto
custo do terreno podera conduzir a solugdes diversas das do projecto geral
(solugdes em altura, com maior «isolamento» do exterior). Dado Qque
o IlII Plano de Fomento apenas prevé um liceu em zonas deste tipo
(Junqueira), parece ‘que sera de considerar este como um caso «sui generis»
e de estudar para ele um projecto especial —e de certo modo experimental
das solugdes que a migragio para as grandes cidades vai obrigar a adoptar
no futuro,

Permitimo-nos reiterar que, em teoria, ¢ sempre melhor estudar especifica-
mente uma solucdo especial para cada caso especial : o que duvidamos
pessoalmente ¢ que, dadas as limitagdes de pessoal, de tempo e de custo
com ‘que & forgoso reconhecer que operamos, essa solucdo ndo permitira,
como se pretende, construir os liceus de que o Pais precisa,

ELABORACAO DO PROGRAMA ARQUITECTONICO
Lotagdo

As lotagoes dos liceus sio fixadas por Decreto-Lei ; o diploma gover-
namental que fixava as lotagdes dos nossos liceus, foi o IIT Plano
de Fomento (68-73), que indicava, ndo especificamente uma lotagdo
em numero de turmas, 'mas em numero de salas de aula normais.

Como se pensou que a intengdo do legislador tera sido a de indicar,
ndo 30 ou 40 salas de aula, mas sim 30 ou 40 turmas, estabeleceu-s)2
contacto com a Direcgio-Geral do Ensino Liceal para jaclarar este
ponto. Verificou-se que, de facto, tinha sido intengdo prever lotagoes
de 30 e 40 turmas e, como se admitia cada turma «ligada» a uma
sala de aula normal, o diploma referia o nimero de salas de aula
normais que se considera necessario.

Em troca de impressdes havidas com a Direc¢ao-Geral do Ensino
Liceal e em reunido com os yeitores dos liceus de Lisboa, seguindo
um esquema de utilizagio ji elaborado para o Liceu Feminino de
Faro, propos-se, e foi aceite, que os liceus fossem projectados para
a lotacio de 30 ou 40 turmas, o que, com «rotagdo» das salas de
aula, como acima pe explicou, vai conduzir a um nimero substan-
cialmente menor de salas de aula normais (14 para os liceus de
30 turmas e 21 para os Jiceus de 40 turmas).

No despacho de 7 de Junho de 1968, em gue o sr. ministro da
Educagio (Nacional aprovava os elementos de anteprojecto que lhe
tinham sido apresentados, referiam-se dois condicionamentos quanto
as lotagdes escolhidas :

a) Interesse em estudar liceus para lotagees inferiores a p0 turmas,
embora com possibilidade de futura ampliagdo ;
b) Estudo de liceus para lotacdes intermédias entre 30 e 40 turmas.

Em relagdo a estas observagoes interessa indicar :

a) Todos os liceus que, segundo a informacdo da Direccdo-Geral
do Ensino Liceal, vio ser construidos proximamente, destinam-se
a uma das lotagdes estudadas (30 ou 40 turmas). Os autores do
projecto reconhecem a Obvia vantagem de estudar liceus para
menores lotagdes, mas ficaram cientes de que os que mais urgente-
mente se necessitam sdo os correspondentes as lotagoes indicadas ;
em fase posterior far-se-d portanto, e 4 medida que as necessidades
o aconselhem, o estudo de liceus ‘com lotagBes inferiores ;

b) Como se verifica pelo que se expde a seguir, ¢ relativamente
pequena a diferenca entre um liceu para 30 turmas e, digamos,
para 33 turmas. Parece mais facil encarar o problema de frequéncias
intermedidrias entre 30 e 40 turmas por alteragio das condices
de utilizagdo de edificios de 30 jou de 40 turmas, do que construir
liceus para lotagdes de 35 turmas. Diga-se, de passagem, que, dada
a margem de inseguranca que rodeia a previsao de efectivos escolares,
e dada, sobretudo, a dificil escolha do momento para que se planeia
(a frequéncia actual, a de daqui la 5 anos, a de daqui a 10 anos),
a consideragdo de liceus com lotacGes intermédias parece carecer
de justificacdo segura.

Definicao de ideias

A laboragdo dum programa, dada a lotagio, € uma tarefa dificil,

se bem que extremamente importante: embora seja um truismo
indicar que se o programa ndo estiver convenientemente estabele-
cido ndo hd possibilidade de elaborar um projecto satisfatorio,
€ infelizmente verdade que sucede descurar-se esta parte fundamental
do estudo.

Num liceu, /a elaboragdo dum programa de espacos implica a pré-
-determinaco dum esquema de utilizagdo ; como ja se teve ocasiao
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racio do modo de utilizagdo dos liceus, o que implicaria repercussoes
que dificilmente poderiamos medir:

A fim e avaliar estas repercussdes foi convocada para 22 de Janeiro
de 1968 uma reuniio com os reitores dos liceus de Lisboa ; nesta
reunido, apés uma troca de jmpressdes sobre as vantagens econo-
micas dum tipo de organizagio que garantisse mais intensiva ocupa-
¢do dos espagos de fensino, foi acordado seguir uma orientagao
que satisfizesse esse requisito. Abandonou-se a ideia de que era
necessério prever uma sala de aula normal por «cada turma, além
dos espacos adicionais para ensino especializado, e que portanto
havia de facto possibilidade, sem inconvenientes pedagdgicos, de
modificar parcialmente o modo de utilizagio.

CRITERIOS DO PROJECTO GERAL

Introdugdo

Embora seja dificil resumir todas as ideias que serviram de guia
a0 desenvolvimento do projecto e @ escolha do partido arquitecto-
nico, pode dizer-se que se procurou a obtengo da maior economia
sem que esta se reflicta numa limitagdo das potencialidades peda-
gogicas do edificio, e sem que essa economia possa obstar ao fim
primario do estabelecimento escolar, que é 0 de procurar, do modo
mais completo, o desenvolvimento dos alunos.

A elaboragio do projecto geral obedeceu a critérios morteadores,
explicitos ou implicitos, dentro dos quais, pela maior importancia
com que foram considerados, se devem frizar os seguintes :

a) Escala;

b) Atenuagiio do caracter rigido e formal do edificio ;

¢) Separagio do edificio em nicleos distintos ;

d) Utilizagio intensiva de todo o espago construido ;

¢) Estandardizacio e normalizagio de solugdes construtivas.

A primeira ideia foi a de adaptar a escala do edificio & populagdo
escolar: o aluno nio é um adulto, e portanto houve a preocupacio
de estabelecer uma relagio entre a escala em que o aluno olha
para o mundo exterior e a escala do edificio em que ele passa
a maior parte do seu tempo.

Considerou-se, por isso, preocupagdo essencial criar no edificio um
ambiente acolhedor, atraente, que interesse o aluno, que esteja
adaptado ao seu tipo de mentalidade e de desenvolvimento psicolé-
gico : ndo tem hoje sentido a criagdo de espacos de caracter «duro»,
formal, que caracterizavam os edificios de inicio do século. Alias,
é do conhecimento corrente que toda a pedagogia se orienta no
desenvolvimento das potencialidades do aluno e o edificio deverd
portanto contribuir também para criar condigGes que permitam esse
desenvolvimento:

Conhecidas as tendéncias gregdrias que tdo marcadas sdo na ado-
lescéncia —fase da vida em que estardo a maioria dos alunos—,
procurou-se que a tradugdo arquitectonica conduzisse a criagio de
pequenos grupos ; nesta idade, a escola ja mdo € apenas o local
onde o aluno aprende, é também o local onde se criam amizades
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e onde se estabelecem relagdes humanas complementares das que
vém por iniciativa da familia ; serd estulto esquecer esta importante
caracteristica, e esquecé-la deliberadamente, mesmo que isso se ndo
reflectisse na informagio fornecida aos alunos, reflectir-se-ia forco-
samente na sua formacdo; o cardcter formal da escola ja tem
tendéncia a esbater-se mestas idades em que o adolescente comega
a contactar sériamente com a vida, e a solugiio arquitectonica deve
iprocurar incentivar esta atitude do aluno.

Também houve na escolha do partido arquitecténico uma preo-
cupagio de organizar o edificio em nticleos separados, o que permite,
simultineamente, a obtengio de duas vantagens: uma primeira
consiste na supressio de grandes aglomeraces, ¢ uma segunda
consiste na especializacio de cada nicleo, quer por nivel de ensino
(2 ciclo masculino, 2.° ciclo feminino, etc.), quer por especialidade
(bloco de ciéncias, bloco de contacto social).

E evidente que esta solugio pode ser criticada, pelo que se acha
que devem ser pormenorizadamente explicadas as razdes que leva-
ram a sua seleccdo :

1— A possibilidade requerida de adaptar o projecto a terrenos de
caracteristicas topograficas muito diversas, se bem que, wstrictu
sensuy», nio obrigasse 4 escolha duma solugdo por blocos, tornava
quase impossivel, dentro dos critérios de economia que se adoptaram,
escolher outra solugio ; por outro lado, como ja se referiu, a urgéncia
do problema das instalagdes de liceus e o diminuto nimero de
profissionais que estdo familiarizados com eles tornaria invidvel uma
solugio especifica para cada caso (sem falar das frequentes alte-
ragoes de localizagio de terrenos, e problemas de ordem semelhante,
que, num caso como este, correspondem a alguma perda de tempo
e de esforgo, no caso dum projecto especifico para cada liceu
implicariam um verdadeiro desperdicio de tempo, esforco e dinheiro).
2 —Os problemas disciplinares, ligados a ideia de que as circula-
¢des mais extensas os vdo tornar mais prementes, afigura-se dema-
siado alarmista, e isso por duas razoes :

i—a observagio do funcionamento dos liceus construidos em blocos
se bem que tenha mostrado algumas deficiéncias de detalhe, ndo
mostrou aumento ou alteragio de problemas disciplinares; essa,
alids, é também a opinido dos reitores que dirigem esses estabe-
lecimentos ;

ii—dado que os intervalos entre aulas sido simultineos, e que as
circulagdes se efectuam em grande parte pelo exterior, a maior
extensdo das circulagdes ndo ird perturbar aulas em funcionamento,
j& que, quando os alunos se movimentam, as aulas se encontram
desertas.

3 —O inconforto de circulacdes inter-blocos é fortemente atenuado
pela existéncia de galerias cobertas que os ligam : se bem que essa
protecgio possa ser menos eficiente em dias de temporal, parecen
que, dentro do espirito de economia que sempre nos guiou, a pro-
babilidade da sua ocorréncia mndo justificard o dispéndio adicional
de as estudar de modo a que fossem estanques.

4 A agregagio de espagos técnicos especializados em blocos,
corresponde a uma substancial economia nas redes de servigos
(aguas, esgotos, gds, etc.) que os servem.




40

Outra ideia que esteve sempre presente no desenvolvimento do pro-
jecto foi a de realizar um aproveitamento tanto quanto possivel
intensivo de todo o espago que se encontra no edificio escolar:
exemplo desta -prcocupag:éo € o tratamento de zonas de circulagio
de modo a poderem servir para convivio de grupos de alunos, e o
aproveitamento de zonas pouco utilizadas (junto as paredes, por
exemplo) para a localizagio de zonas de arrumo. Esta preocupagio
conduziu, como € Obvio, a substanciais economias de é4reas auxi-
liares.

Outra ideia que norteou a elaboragdo do projecto, ideia esta de
natureza mais técnica, foi a de obter uma grande repeticio e flexi-
bilidade de elementos construtivos, o que se procurou através da
normalizacdo e através de redugio do numero de elementos dife-
rentes. Disto se falard em mais detalhe ao tratar do partido cons-
trutivo.

A normalizagio dos elementos que se introduziram no projecto
permite uma grande flexibilidade construtiva e pedagogica : ¢ facil,
por alteragdes de pormenor — e atendendo @s orientagdes do terreno
e suas condigGes de acesso—, permitir que a entrada se faga por
um ou por outro lado dos blocos de aulas; do mesmo modo,
alteragBes relativamente pequenas permitem adaptar os edificios, por
desnivelamento entre partes deles, a terrenos de caracteristicas
topograficas muito diversas.

Liceu-tipo (Porto Nordeste) : Planta geral

i
[

[P W

Descricao geral

As diferentes zonas e actividades que compdem o liceu estdo agru-
padas em bolcos de 4 tipos:

a) Um bloco geral, Bloco /A, onde estdo inseridas as actividades
sociais e de conjunto e onde, acessoriamente, se localizam as activi-
dades escolares ruidosas (canto coral);

b) Blocos de aulas, Blocos C, onde se processam as aulas fue ndo
requerem material diddctico de grande porte altamente especia-
lizado ;

¢) Blocos de laboratérios, Blocos B, onde tém lugar as actividades
de ensino condicionadas por importante e especializado material
fixo ;

d) Bloco de educacio fisica, Bloco C, onde, a par da especifica
fungiio escolar deste bloco, se admitiu a possibilidade de utilizagdo
alternante pela comunidade local.

Como elemento ndo acessorio, mas de facto e também integrante
da solugdo adoptada, considerou-se o tratamento especifico a dar
aos arranjos exteriores, e a inter-ligagdo a estudar entre os blocos,
em cada caso especifico e de acordo com os condicionamentos
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Descricdo pormenorizada

Bloco A:

£ um bloco de actividades sociais, onde se encontram inseridas as
actividades gerais respeitantes ao conjunto do estabelecimento
escolar : zonas de recepcdo, administrativas, biblioteca e corpo
docente, servigos gerais, etc.

Tipos de actividades previstas no Bloco :

Entrada para o piblico e sua recepgdo.

Administracdo (incluindo secretarias, etc.).

Orientagdo educativa.

Actividades sociais quer escolares, quer circum-escolares : convivio,
conferéncias, especticulos, exposicdes, etc.

Refeicoes.

Actividades musicais.

Arrumagio e servicos gerais.

Espacos € zonas que compdem o Bloco:
Zona de acesso.

Secretaria e anexos (arquivo, casa forte).

Gabinete do reitor

» do médico
Zona administrativa » da directora da sec¢do feminina
» do vice-reitor

Anexos ((instalagdes sanitarias, etc.).

Sala do corpo docente

Zona do corpo docente[ Aaiod

Sala polivalente

Zona de actividades sociais
Anexos

Zona de refeitorio da sala ipolivalente
2 Cozinha

Zona de refei¢des Culiniria

Anexos

Palco e anexos
Zona de espectaculos e educagdo nacional { Sala de musica e canto
coral
5 Biblioteca com diferenciagdo de zonas
Zona de leitura A
| Anexos

Laboratorio de linguas

Zona para ensino de linguas viv
P syas 351 Anexos

Papelaria

‘Cantina

Telefones
Arrecadagodes
Quadro eléctrico
Instalages sanitarias

Servigos gerais

41

Notas sobre a relaciio entre os espagos projectados e as actividades
que neles se irdo processar

Secretaria ¢ administraggo :

— Espaco directamente ligado ao exterior, tratado em quatro zonas
semi-delimitadas : publico, trabalho, direcgio e arquivo.

__ A 4rea deste conjunto € superior quer ao que se tem fornecido
ultimamente, quer as dreas mais elevadas que se previam nos
projectos mais antigos, pois a observagdo dos edificios em fun-
cionamento permitiu descobrir a existéncia nesta zona de defi-
ciéncias que podem ser atribuidas, pelo ‘menos parcialmente,
a escassez de drea.

Os gabinetes de direcgio ndo se encontram totalmente isolados.
Previu-se ligagio quer com os servicos administrativos, quer com
a zona fulcral do liceu —a zona polivalente — de modo a que se
verifique um contacto permanente desta zona com O0s alunos.

A zona polivalente corresponde a um espago cuja inclusdo ndo tem
sido feita no programa de espagos dos liceus, mas cuja falta se tem
feito sentir, levando mesmo a adopgiio de solugdes de emergéncia
(por exemplo, tapamento dos recreios cobertos no Liceu D. Joao

de Castro).

— Trata-se dum espago de utilizacdo fluida, principalmente para
actividades complementares de ensino:

__ Previu-se a integragio do refeitério nesta zona de modo a evitar
a criacio dum espago vasto com utilizagdo muito reduzida
(2 h/dia).

— Admitiu-se que nesta zona se incluiria um pequeno recanto para
funcionamento de «snack-bar», zona de refrescos, etc.

__ O refeitorio, de acordo com as indicagdes do Ministério da Edu-
cacio Nacional, foi estudado (assim como a cozinha) de modo
a ser utilizado em livre servigo.

A associacio dos espacos de biblioteca, laboratério de linguas e sala
do corpo docente foi prevista para permitir a criagdo de uma zona
para realizagdo de trabalho em jpequenos grupos, de leitura, audicio,
semindrios, etc., destinados ao aperfeicoamento cultural dos profes-
sores e dos alunos.

A introdugio do laboratério de linguas ¢ uma iniciativa experi-
mental : embora com capacidade reduzida (18 alunos), pensa-se que
contribuird para o aperfeicoamento do ensino das linguas vivas. Dado
também o aumento da quantidade de informagdo que hoje pode
ser transmitida por meios auditivos, permitird, em complemento
com a biblioteca escolar, promover a difusio de cultura.

A ligagio entre a biblioteca e a sala de professores corresponde
a duas preccupagoes :

— facilitar o estudo por parte dos professores.
—_ Permitir o aumento de drea quando haja reunides globais de
professores (conselho escolar, etc.).

Supds-se que, para incentivar o contacto pessoal entre professores
e alunos, aqueles utilizassem parte da sala polivalente para zona
de convivio, reservando a sala do corpo docente principalmente




Bloco AN : Planta do pavimento

para trabalho pedagdgico pessoal ou para reunides de caricter
pedagdgico.

A sala para musica e canto, directamente ligada @& zona polivalente,
de dimensdes mais reduzidas, ¢ um local para ensaios do orfedo
e instrumentos musicais, e serve de base para uma instalagdo
sonora de musica gravada, transmitida para a zona polivalente.

As instalagdes da cozinha e dos anexos, adaptadas para fornecimento
de refeicdes em livre servigo, estio de certo modo ligadas & culi-
ndria ou @ sala de aula, para economia doméstica, devido & facili-
dade que esta localizagdo permite para o abastecimento dos géneros
necessarios para essa actividade.

O (Conselho Superior de Obras Publicas ffez referéncia ao reduzido
espaco das instalagGes sanitdrias na zona da polivalente : esta critica
ndo nos Ipareceu pertinente, dado que existem perto instalagdes sani-
tarias destinadas ao corpo docente, e estas instalagdes sanitdrias
destinam-se apenas ao puablico e apenas como instalagdes ‘sanitdrias
de recurso para os alunos. O seu numero & maior do que o fornecido
nos saldes de festas dos antigos liceus, e é superior, em percentagem,

puU Lvicliua.

No desenvolvimento do projecto verificou-se que haveria vantagens
para a adaptagdo aos diferentes casos particulares de caracteristicas
do terreno, em tornar esta zona mais flexivel permitindo um certo
desnivel entre o conjunto.

q 1a ga ancantram am adifiaiao
aos que se encontram em cdificios

1 — Assim, através de escadas sobreelevando o Bloco de Adminis-
tragio e refeitorio, invertendo a zona de palco se se consi-

derar muito elevado para esse fim, consegue-se vencer um
desnivel de cerca de 1,30 m.

2—Na zona da biblioteca e sala dos professores, subdividindo
0 espago com duas zonas — uma em galeria para arrumagio
de livros, com menos pé direito, e outra para trabalho efec-
tivo, com mais pé direito— obtém-se também um desnivel
de cerca de 0,60 m.

A disposicao dos servigos neste Bloco e as suas diferentes aberturas
e pés direitos permite a possibilidade de, sem grandes inconvenientes,
se orientar 0 seu eixo tanto na direc¢io Norte-Sul, como Nascente-
-Poente, permitindo assim adaptar a diferentes terrenos e urbani-
zagdes conforme o local mais propicio para a entrada principal
do liceu.

Bloco B :

E um Bloco onde se processam as actividades técnicamente mais
especilizadas e cuja compreensdo exige do aluno a observagio de
fenomenos naturais; agrega todos os espagos altamente especiali-
zados (com excep¢dao do pavilhdo de educagdo fisica), permitindo
economizar na distribui¢do dos servigos (dguas, esgotos, etc.).

Tipo de actividades previstas no Bloco :

Ensino tedrico de ciéncias (fisica, quimica, ciéncias naturais, mate-
matica, geografia).

Ensino pratico d
Investigagdo por
Fotografia.
Conferéncias.
Arrum;
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Ensino prético de ciéncias (mesmas disciplinas).
Investigagdo por professores e alunos.
Fotografia.

Conferéncias.

3 Arrumacoes
e Reparacdo de material

Espagos e zonas que compdoem o Bloco :

2 salas para o ensino tedrico/pratico de fisica

2 salas para o ensino tedrico/pratico de quimica

2 salas para o ensino tedrico/pritico de ciéncias naturais

4 salas para o ensino teorico/pratico de matematica

1 sala para o ensino tedrico/pratico de geografia

1 laboratério para o ensino de fisica e gabinete anexo

1 laboratorio para o ensino de quimica e gabinete anexo

1 laboratdrio para o ensino de ciéncias naturais e gabinete anexo
1 anfiteatro
1 gabinete para reunido dos professores do niicleo
2 camaras escuras

Arrecadacio de material didactico, oficinas de
) reparagdo de material
InstalagBes anexas Instalagdes de pessoal menor
[ InstalagSes sanitdrias para professores e alunos

Notas sobre a relagao dos espagos projectados e as actividades que
neles se vio processar

Em primeiro lugar convém justificar porque é que se considerou
a ligacio num tnico bloco do ensino das ciéncias : nio € solucio
tradicional nos projectos dos liceus no nosso Pais, e a razdo que
nos levou a ‘agrupa-las foi a de saber que se trata dum ensino que,
ja hoje, e cada vez mais, implica a cooperagio entre a aula tedrica,
de exposicdo, e a aula pritica, de observa¢do ou de criagio de
fenémenos naturais. Um mesmo espirito de estudo e de ensino con-
duziu logicamente a uma solugdo arquitectonica que traduzisse essa
unidade.

Justificaciio pormenorizada deste agrupamento em face dos reparos
do Ministério da Educacdo Nacional e do Conselho Superior
de Obras Publicas

Os inconvenientes apontados, de obriga¢do de deslocamentos de
alunos que possam vir a provocar indisciplina, parecem-nos bastante
atenuados se se considerar que entre cada aula existe um periodo
de recreio que facilitard a deslocagio dos alunos. Deram-se aos
professores dessas matérias condi¢des para os fixar neste Bloco
com uma sala e instalagdes sanitdrias privativas. A propria orga-
nizagio dos hordrios poderd contribuir para evitar deslocacdes
desnecessdrias.

Outra razio que nos levou para esta solucdo, perfeitamente apro-
vada pela Inspec¢do Superior do Ensino Liceal, foi o agrupamento
do material didactico destas disciplinas e as wvantagens da sua
conservagio, como também a simplificagdo do trabalho do pessoal
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menor que nos liceus cldssicos tem que transportar este material
a grande distancia.
As instalagdes estdo distribuidas por dois pisos:

No piso inferior encontram-se as instalagdes para o ensino das
ciéncias naturais, de geografia e o anfiteatro( comum a todas as
disciplinas e onde se processard o ensino para mais de uma turma
e o ensino que requeira o emprego de meios audio-visuais e confe-
réncias tedricas); neste piso também se incluem metade das salas
destinadas ao ensino da mateméatica (a outra metade encontra-se
no piso superior), que poderio ser afectas ao ensino de um dos
ciclos, reduzindo assim o problema da arrumacio e transporte do
material diddctico; também neste piso se incluiu uma zona de
reparagio do material didéctico e de preparacio de experiéncias
a efectuar no anfiteatro, um gabinete para reunido de professores
¢ instalaghes sanitérias.

No piso superior encontram-se as instalagdes para o ensino da fisica
e da quimica e outra metade das instalagdes para o ensino da
matemédtica, além de espacos anexos (arrumagdo de material didéc-
tico, instalagdes sanitdrias).

E nesta zona que este projecto apresenta mais diferengas com os
projectos anteriormente elaborados quer no programa de espagos,
quer na sua tradugdo arquitectonica e espacial.

A solugio tradicional consisitia em fornecer, para cada disciplina,
um anfiteatro, um anexo e um laboratério—sendo este ultimo
espaco apenas utilizado pelo terceiro ciclo dos liceus. As aulas
tedricas eram normalmente dadas nas aulas normais, sendo o material
didactico para 1a levado pelo ipessoal menor (o que, além de perda
de tempo, originava problemas de conservagio desse material).
Prevé-se agora que, logo no segundo ciclo, o ensino essencialmente
tedrico seja complementado pelo ensino pritico; assim, em cada
um dos nicleos existem duas salas equipadas para permitir o ensino
teérico a uma turma /(36 ou 40 alunos, conforme o tamanho da
turma), e zonas que permitem a realizagdo de trabalhos préticos
por esta turma, dividida em dois grupos: um ocupando bancadas
para trabalho mais especializado, de feicdo mais individual, e outro
ocupando mesas para trabalho em grupo ou demonstragio pelo
professor. As salas comunicam entre si por zonas ‘para arrecadagdo
do material didactico e, em ligacio com estas salas, existe, em cada
nicleo, um laboratério especializado para realizagio dos trabalhos
praticos dos alunos do fterceiro ciclo, onde se delimita uma zona
para o gabinete do professor e outra zona para trabalhos muito
especializados ou para arrecadag@o.

A sala destinada ao ensino da geografia pressupde que o ensino
desta disciplina pode ser feito com um caricter mais prético:
o0 espago encontra-se organizado deste modo e ndo se esqueceu a con-
sideracio de arrumo para o material didactico.

Os novos métodos pedagdgicos para o ensino da matematica, que
entre nos estio passando de fase experimental para uma fase de
aplicagiio generalizada, aconselham de igual modo a criar espagos
especializados para este ensino, abandonando a concepgiio tradi-
cional de que o ensino da matemética poderia 'ser feito com perfeita
eficicia nas salas de aula normais.

A fim de permitir uma redugio de nimero de espagos para
0 ensino da fisica e da quimica e para aumentar a ocupagdo destes,
admitiu-se que a distribuicio das bancadas de trabalhos praticos,
tanto nas aulas praticas de fisica, quimica, ciéncias, como nos
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respectivos laboratdrios, fosse estudada tendo em conta dois pro-
blemas :

—a distribui¢do dos alunos para as tarefas que tém de executar,
de modo a que o espago ocupado 'seja © menos possivel ;
—a facilidade de passagem de canalizagGes sem caleiras.

Estas bancadas sdo fixas, com tampos em lajetas de betdo apoiadas
sobre paredes de tijolo e tendo inferiormente uma zona fechada
para arrumacio das garrafas de gis e zonas abertas para colocagio
de armérios moveis para arrumagio.

O projecto prevé assim armarios bem adaptados & construcio civil
e que vdo permitir, segundo se cré, a total resolu¢io do problema
de arrumagdo, diminuindo portanto e de forma substancial o custo
do mobilidrio.

Do mesmo modo que para o Bloco A, admitiram-se duas solugdes
para adaptacdo a terrenos, mais planos ou ‘mais inclinados. Esta
adaptacio consegue-se pela variacdo da posi¢io das escadas das
zonas adjacentes (instalacdes sanitdrias e zonas de arrumo), mantendo
inalterada a disposicio geral dos espacos de ensino. Esta alteragdo
permite ter, entre a zona de entrada e a zona de laboratorio, desniveis
de 0,00m ou de 1,65 m.

Blocos CM e CF (e futura ampliagio do Bloco CMF)
Sdo Blocos onde se processam as actividades que, embora espe-

cializadas do ponto de vista do ensino, nao requerem espacos muito
diferenciados.

PLANTA C PLANTA D

Tipos de actividades :

Ensino geral do tipo humanistico.
Ensino de desenho.
Actividades anexas (arrumagio).

Espagos e zonas que compoem cada Bloco :

salas de aula normais

sala de desenho

sala de historia

sala para actividades relacionadas com o centro de actividades
circum-escolares

gabinete para o director de ciclo

gabinete para o centro de actividades circum-escolares

vestidrio geral

—_ - = g

[N

arrecadagdo geral

Instalacbes anexas{. - . . iy
instalagOes sanitarias

Notas sobre a yelagdo entre os espagos projectados e as uctividades
que neles se vao processar

Dada a separagiio entre turmas masculinas e turmas femininas,
orginica no ensino portugués, decidiu-se traduzir este facto na
solugdo arquitectonica, projectando blocos separados para cada sexo,
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PLANTA B

PLANTA D

de actividades

lares

2 as uctividades

mas femininas,
este facto na
para cada sexo,

o que corresponde a admitir que a populagdo escolar se divide
igualmente entre raparigas e rapazes (*),

Para liccus de 30 turmas, csta concepgdo leva ao projecto de um
bloco ipara 15 turmas masculinas e um bloco para 15 femininas,
blocos estes que seriam construidos imediatamente. A ampliacio
prevista posteriormente para 40 turmas seria resolvida pela cons-
trugdo dum bloco ICMF, destinado a essas '10 turmas adicionais,
0 que ¢ fécil de resolver, na medida em que o programa de espagos
para 30 (e para 40 fturmas difere apenas no nimero de salas de aula
normais, salas de desenho e salas de historia, instalagdes estas que
estdo projectadas neste Bloco.

As divergéncias entre io Bloco ICM, para rapazes, e o Bloco CF, para
raparigas, sdo diferencas de pormenor : sanitdrios, algum equipa-
mento adaptado a cada sexo (principalmente no que se refere ‘as
actividades circum-escolares).

Dado que se prevé que o ensino de tipo humanistico seja ministrado
nesta zona, admitiu-se que a sala de aula normal serviri para
o ensino de portugués, linguas mortas, linguas vivas (em colaboragdo
com o laboratério de linguas ja referido), filosofia, organizagio
politica e religido e moral, processando-se o ensino da historia e do
desenho em instalagdes apropriadas a esse fim.

Na sala de actividades circum-escolares, com facil comunicagdo para
o exterior poder-se-d fazer, por exemplo, modela¢do e lavores no
Bloco feminino e aeromodelismo no Bloco masculino.

O projecto do gabinete dos directores de ciclo admitiu certa poli-
valéncia neste espago, de modo a poder ser utilizado para trabalho
em grupo pequeno.

Nas superficies de paredes das salas de aula previu-se a colocagdo
de uma quantidade substancial de equipamento fixo (armdrios,
prateleiras, quadros, expositores integrados na construgdo, etc.) que :

— integram e completam eficazmente o ambiente ;
—de localizagdo fixa, permitem reduzir as pinturas e os acaba-
mentos nas paredes que os suportam.

Bloco de educagao fisica

Segundo acordo com a Didecgdo-Geral dos Desportos e Satde
Escolar, os programas dos pavilhfes de educagdo fisica a construir
nos liceus serdo iguais aos das escolas do ciclo preparatério
(excepto nos casos especiais em que se considere util a construgio
de um pavilhdo gimno-desportivo que sirva também a zona urbana
do liceu). Assim, empregar-se-a o pavilhdo ja aprovado, com algumas
alteragdes de pormenor.

Partido construtivo

O partido construtivo adoptado procurou responder a vérios tipos
de ideias directivas que abaixo se indicam :

a) Possibilidade de adaptagio do edificio a terrenos de caracteristicas
topogréficas, de exposi¢do, de acesso e geoldgicas muito diversas
e que ndo sdo conhecidas «a priori».

(*) Se, no entanto, esta concepgdo vier a ser alterada, a simples alteracio
das instalagdes sanitarias (como ja se faz no Bloco CMF) permitira utilizar
estes Blocos para educagio mista,
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b) Uso de ntmero restrito de elementos construtivos, facilitando
a encomenda, armazenagem e execugdo da obra.

A TntagranSa bactamts dacoaco o ) s Y A kil -t x o
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ndo é movel, na construgdo civil.

A possibilidade de adaptagio do edificio a terrenos com diversas
caracteristicas topograficas, de exposicio e de acesso foi conseguida,
segundo se julga, por um conjunto de duas medidas :

a) Projecto do edificio escolar em pavilhdes independentes, ligados
por galerias que «absorvem» a parte principal das diferencas de
nivel e de distdncia entre a implantacio dos diferentes corpos.

b) Flexibilidade, em altura, dentro de cada corpo; significa isto
que, aproveitando a divisio dos corpos por juntas de dilatagdo
e variando ligeiramente a posicio da escada de acesso ao Ipiso
superior, no caso dos corpos de dois pisos, permite «desnivelar» as
vérias zonas que constituem cada corpo, obtendo assim uma adapta-
¢do mais completa ao terreno.

Os estudos ja efectuados permitiram verificar que, para os casos
estudados, o conjunto destas duas possibilidades de adaptagdo per-
mitem um facil e bom acordo com a topografia, a orientacdo e o
acesso aos diversos terrenos.

Houve igualmente, em certa medida, a preocupagio de tomar em
consideracdo a possibilidade de se encontrarem terrenos de natureza
geologica e, portanto, de capacidade resistente muito diversa. De
acordo com a solugdo estrutural escolhida, a transmissdo dos esforgos
ao terreno ¢ conseguida por fiadas de pilares com pequenos espaca-
mentos que, em casos de terrenos de fundagdo a ‘pequena profun-
didade, permitird a cria¢do de uma sapata larga continua de apoio
desses pilares, e no caso de terrenos de fundagio a profundidade
média, por sapatas isoladas travadas e ligadas por vigas de
fundagao.

A reducdo do numero de elementos construtivos diversos foi preo-
cupagdo dominante no estudo de pormenor da solu¢do proposta.
A experiéncia mostra que a existéncia de uma gama demasiada-
mente larga de elementos construtivos dentro do mesmo edificio
escolar, da origem a dificuldades de execucio e ndo permite apro-
veitar as vantagens que advém da repeticio em grande mumero
dos mesmos elementos. Para reduzir este nimero de elementos,
comegou por ser organizada uma modulagdo total do edificio — entre
faces dos elementos estruturais e nao entre eixos —, conseguindo-se
assim, para todas as zonas «correntes» (isto é, excluindo as zonas
de grandes vdos da sala polivalente) :

a) Existéncia de umv tnico vao de viga.
b) Existéncia de uma unica dimensdo de pilar, corrigida pelos deta-
lhes de ligagdao de caixilhos.

o) Existéneia de moucos tinosg
) LXisiencia Q¢ Ppoucos upes

tipos de tijolos normalizados.
d) Existéncia de dois unicos tipos de portas interiores (geral e de
sanitarios).

de maredag
Ge GES.

A solugdo estrutural — lajes de grande vdo apoiando sobre reticula
de betdo armado — foi escolhida por ser a que, em melhores con-
dicoes de custo, permite conferir ao edificio as necessarias condicdes
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de resisténcia (uma vez que o aproveitamento das paredes para apoio
das lajes parece contra-indicado, dado que ¢ de admitir, neste tipo
de edificios, que a evolugdo pedagogica poderd aconselhar alteragdes
de compartimentagdo interior). O uso de um numero muito restrito
de elementos permite facilmente encarar o recurso @ pré-fabricagio,
tanto mais que se cuidou de ique os elementos ndo apresentassem
pesos superiores a 500 kg. Ndo se projectou uma solucdo estrutural
pré-fabricada ndo por se pensar que o empreiteiro médio néo tenha
capacidade técnica para tal, mas por se ter querido deixar a possi-
bilidade de este a executar em elementos pré-fabricados, se a isso
se dispuser; também ndo se estudou completamente este tipo de
solugdo porque as ligagdes sdo normalmente realizadas segundo
sistemas patenteados, e ndo se achou curial indicar no projecto
um desses tipos.

O tipo de planta estudado, com algum recorte, leva directamente
a consideragdo de uma solugdo em cobertura, plana ; € no entanto
tradicional no nosso Pais a desconfianca em relagdo a esse tipo
de cobertura, de modo que se cuidou particularmente deste pro-
blema. A solugio adoptada consiste no emprego duma membrana
impermeével em borracha espessa (cerca de Imm) — néo em tela —
recoberta por um conjunto de lajetas pré-fabricadas, apoiadas em
pontos isolados e que defendem a membrana da acgdo directa dos
raios solares. Embora se trate de uma solugdo mais dispendiosa
do que as correntes para coberturas planas, afigura-se que ndo serd
possivel, sem comprometer gravemente a conservagdo do edificio,
projectar ou aceitar alteracbes que levem a uma cobertura menos
defendida.

A observagio das escolas e liceus ja realizados mostra que muito
do mobilidrio ndo corresponde ao significado etimologico ; trata-se
quase sempre de pecas de equipamento que sdo colocadas num

local donde nunca sdo removidas, principalmente no que se refere
aos armadrios, cacifos, etc. para arrumagao.

E evidentemente mais logico usar uma solucdo diferente e apro-
veitar, na propria construgdo civil, as possibilidades dadas pela
criagdo de zonas de circulagdo que, muitas vezes, corresponderiam
a espagos que ndo seriam aproveitados (como, por exemplo, os
panos de peito sob as janelas, etc.).

Por outro lado, a inclusio da parte do mobilidrio na construcio,
além de conduzir a vantagens econdmicas, permite uma maior
integragdo deste, 'ndo sendo marcada artificialmente a separacdo
—que ndo corresponde a uma divergéncia funcional — entre as
arrumagdes incluidas na construgio e as que sdo fornecidas através
do mobiliario.

A escolha dos acabamentos procurou realizar um equilibrio entre
uma solu¢io econémica e uma solugdo arquitectdnicamente acei-
tavel, ¢ de modo a resolver satisfatdriamente os problemas 6bvios
de conservagdo e limpeza. Escolheram-se acabamentos usuais — sem
aplicagio complexa — seleccionados de acordo com as actividades
a realizar em cada espago; houve também, como claramente se
depreende da leitura do projecto, particular cuidado no estudo dos
remates e ligagdes de acabamentos, de modo a obter um todo
harménico e funcional.

Finalmente indica-se que houve particular cuidado no projecto das
pecas pré-fabricadas com problemas de trés tipos:

— dispositivos para eficaz transporte e, se for caso disso, protecgdo
durante a obra;

— folgas para montagem ;

— ligagdes das pegas pré-fabricadas com a construcdo realizada do
modo tradicional.
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